第1章　水資源の流域管理をめざす中国の制度改革 by 片岡 直樹
第1章　水資源の流域管理をめざす中国の制度改革
著者 片岡 直樹
権利 Copyrights 日本貿易振興機構（ジェトロ）アジア
経済研究所 / Institute of Developing
Economies, Japan External Trade Organization
(IDE-JETRO) http://www.ide.go.jp
シリーズタイトル アジ研選書 
シリーズ番号 9
雑誌名 流域ガバナンス－中国・日本の課題と国際協力の展
望－
ページ 33-70
発行年 2007
出版者 日本貿易振興機構アジア経済研究所
URL http://hdl.handle.net/2344/00017116
33
????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????
?????????????????????????????????
??????????????????????????? ????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
? 1 ?
???????????????????
?
?????
34 35
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????? ???? ???????
?????????????????? ???? ????????????
?????????????????????????????????
????????????????????? ?? ???????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????
????????????????
??????????????????
??????????
?????? ???? ?????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????? ??????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????
????? ?????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
34 35
???????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????
????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????? ?? ?????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
36 37
?????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????
??????????
?????????????
??????????????????????????????????
? ?? ???????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
36 37
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????
???????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????? ?? ??????
???????????????? ?? ???????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????
38 39
?????????????????????????????????
???????? ???? ??????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????
??????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???
??????? ???? ??? ???????????????????
?????????? ???? ?????????????????? ????
????????????????????????????????
???? ???????????????? ?????????? ??????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
38 39
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????
?????????????????????????????????
????? ???? ?????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????
???????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????? ???? ?????
????????????? ???????????? ??? ???????
??????????
??????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
40 41
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????
??????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????? ?????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????? ? ?? ??????
?????????????????????????????????
?????
?????????????????????????????????
40 41
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????? ????????? ???
?????????????????????????????????
??????????????????
??????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
42 43
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????
????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????
???????????
????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??? ?? ?? ?? ?????????????????????????
???????????????? ?? ???
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
42 43
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????? ?? ????????????????
?? ????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????
?????????????????
????? ???? ??? ?? ??????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????? ???? ??????? ???? ????????
?????????????????????????????????
? ?? ???????????????????????????????
??????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
44 45
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????????????????
??? ?? ????? ?? ??????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????? ?? ??????????????
?????????????????????????????????
?? ????????????????????????????????
?????????????????????????????? ?? ?
?????????????????????????????????
????? ?? ???????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??? ?? ????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????? ?? ?? ?? ?????
?????????????????????????????????
?????????????? ?? ???? ???
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
44 45
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????? ?? ??????
?????????????????????
?????????????? ? ?? ??????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????
????? ???? ?????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????? ???? ???????? ?? ????????????????
?????????????????????????????????
??? ??????????? ??? ??????????????????
???????????? ??? ???????????????????
?????????????????????????????????
????????
46 47
???????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????? ?? ????
??????????????????????????? ?? ?????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???? ?? ????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??? ?? ?????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????? ?? ?
?????????????????? ?? ?????????????
?????????????????????????????????
????? ?? ??????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????? ????????????????
46 47
??????????????????????? ????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????? ???? ???????????????????? ???
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????? ??????????????????????
?????????????????????????????????
???????????
????????????????????????? ??? ?? ?????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?? ???? ?????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????
???????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????? ??????????
?????????????????????????????????
???????????
?????????????? ???? ??? ?? ????????????
?????????? ?? ?? ?????????????????????
?????????????????????????????????
??????????? ????????????????????????
48 49
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
??????
????????
??? ???? ???????????????????????????
????????????????????????????? ?? ???
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????? ?? ??????? ?? ???????
???????????????????????? ???? ???????
??????????????????????????????????
?? ?? ??????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????? ?? ???
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????
????????????????????????????????
48 49
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????? ?? ??????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????? ?? ???? ????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??? ?? ???
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?? ?? ??????????????????????????????
???????? ?? ????????????????????????
????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
50 51
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????
??????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????????? ??
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????? ?? ?????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???? ?? ????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????? ?? ?????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??? ?? ?????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????
50 51
??????????????????????? ?? ?????????
?????????????????????????????????
????????????????????? ?? ???????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????????????
??????????????????????? ????????? ???
???????? ?????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????
??????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????? ??????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????? ???? ??????????????????????
???????
52 53
????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
????????? ? ???? ??????????????????????
?????????????????????????????????
?? ??? ??????????????????????????? ? ?? ?
?????????????????????????????????
??? ???? ???????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????
????????? ??? ??????????????????????
????????????????????????? ??? ? ???? ?
? ??? ??? ???? ????? ???? ?????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????? ???? ?????
????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
52 53
??????????? ?????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????
????????????????????
????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????? ??????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????? ?? ?????????????????? ???? ???
????? ???? ?????????????????????????
?????????????????????? ???? ????????
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
54 55
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????? ??? ?? ????????????????????????
?????????????????????? ????????????
?????????????????????????????????
?????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????
???????
???????????????????????? ??? ?? ??????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????? ???? ??
54 55
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????? ???? ????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????? ?????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
??????????????????????
????????????????????
?????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????
56 57
?????????
??????????????????????????? ???????
?????????? ?????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????? ?? ????????????????
?????????????????????????????? ?????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????
???????????????????????????????
???? ??????????????????????????????
????????? ???? ?????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????? ???? ? ?? ??????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????? ??????
???????????????
?????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
56 57
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????
????? ???? ? ?? ???????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????
???????????????
???????????????
????? ?????????????????????????????
???????????????????????? ??????????
????????????? ?? ????? ???? ???? ??? ????? ??????
??? ????????????????????????? ???? ?? ????? ?
???? ???? ?? ????? ????? ?? ???????????????
???????????????????????????????????????
????????????? ?????????????????????
???????????????????????????????????
58 59
?????????????????????????????????????
????????? ??? ???????????? ??? ????????
???? ?? ?????????????????? ???????? ????
????????????????????? ??? ???????????
??????????? ???????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????
?????????????????????????????
??????????
??????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????? ?? ????? ?? ???????????????????
???????
???????? ???? ????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????? ?? ???? ??????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
58 59
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????? ???? ????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????? ?? ???????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???
??????????? ???? ? ?? ?????????????????
??????????? ????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????? ?? ?????
???????????????????????????????????
????????????????????????? ?? ???????
60 61
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?? ?? ???? ???????????????????????????
?????????????????? ?? ??????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????
????????????????????????????????
??
?
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????? ?????????????????????
??????? ??????? ??? ??????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????
60 61
???????????
???????????
?????????????????????????????????? ?
?? ???? ???? ?? ??? ?? ???? ???? ?????????????
??????????????????? ??? ????????????
??? ?????????????????????? ???????????
????????? ??????? ????????????? ?? ????
??????????????
?????????????????????????????????
??????????? ?? ????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????
????????????????
????????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????
62 63
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????
??????????? ??????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????? ????????????
???????????? ??? ????????? ???????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
??????????????????????? ???????????
??????????????? ??????????????????
????????? ????????????????????????
??????????????????????? ?? ?????????
??????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
62 63
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????
????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????? ?? ????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????? ???? ???????????
????????????????? ??????????????????
64 65
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????? ?? ?????????
????????? ???? ??????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??? ?? ??????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
64 65
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
66 67
??????????????????????????????????
???
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????
?????? ??????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
???????? ?????????? ????????????????????????
??????????????????????????? ????????????
??????????????????????????????????????
??????????
?????? ??????????????????????????????????
???????????????????????????????? ???????
??????
???????????????????? ???? ????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????? ???? ????????
??????????????????????????????????????
????????????????????? ????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????
???????????????????????????? ??????????????????
??????????????????????????????????????
?????????????
???????????? ????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
?????? ???? ??????????????????????????????
??????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????
????????????????? ?? ????????????? ??? ????
?????????? ???? ????? ???? ??????????????????
66 67
??? ???? ???????? ???? ??????????????? ???? ????
?? ???? ??????????????????????? ???????????
?????????????????? ? ?? ? ?? ??? ???? ?????????
???????????????????????????????? ????????????????
???? ??? ?? ???????
???????????? ? ?? ????? ???? ??? ?? ?????
?????????????? ??? ?? ?????
?????? ??????????????????????????????????
??????????????????????????????
???????????? ? ?? ?????????
???????????? ? ?? ??????????????????????????
?????????????????????????? ?? ??????
??????????????????????? ?? ???????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
?????????????????????????????
???????????? ? ?? ? ?? ??????????????????????????
???????????????????????????????????
???????????? ???????????
???????????????????????????????? ???? ????
???????????????????????????????????????? ?
?????? ??? ???????
???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
???????????? ? ?? ???????
???????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
???????? ??? ?? ?????
???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
???????????????????????
?????????????? ? ?? ? ?? ??????????????????????
??????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ? ?? ?????? ?
??? ?????? ???????? ?? ??????????????????????
?????????????????????????????
???????????????????????????????????????
?????????????????? ??? ?????????????????????
???? ??? ?? ??????????????? ???? ??? ???? ????????
68 69
? ???? ????????????? ???? ????? ?? ?????????? ????
?? ???? ?????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
?????????????????????
???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????? ? ?? ????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
???? ? ?? ??? ?? ?????
???????????????????????? ??? ?? ???????
???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????????????????? ? ?? ? ?? ?????
???????????? ? ?? ? ?? ? ?? ?????
?????????????? ??? ?? ????? ???? ? ?? ? ?? ???????
????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????
???????????? ? ?? ??????????????????????????
?????????????????????? ???????????????? ???
??????????????? ??? ?????????????????????
??????????????????????????????????????
????
?????????????????????? ????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
?????????????????????????? ???? ?????????
?? ??? ???????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????? ? ?? ? ?? ?????
??????????????????
???????????? ????????
????????? ???????????????????????????????????
68 69
??????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????
??????????????????????????????????????????
????????????????????
?????????????? ??? ?? ?????
??????????????? ? ?? ? ?? ?????
??????
?????
?????????????????????????????????????????
?????????? ?? ??????? ?? ???????? ??????
???????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ?? ??
????? ?????
?????????????????????????
????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????????????? ??? ????????????????
?????????????????????????? Bulletin of Glaciological Research???????? ?????
?????
? ????? ?
??????????????????????????????????????
????????????????????????????? ????????????????
?????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
????????
???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
???????????????????
??????????????????????????????????????????
???????????????????????????
????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
70
????????
??????????????? ??????????????????????
? ?? ?
????????????????
??????????????????
?????????????
